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SPIS ZALACZNIKOW

1. Mapa geologiczna okolic Lachowic w skali 1 : 25 000;

2. Mapa geologiczna potozenia osuwiska w Lachowicach w skali 1 :5 000;

. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 1 250; z zaznaczongq strefy
predysponowana do wystapienia ruchow osuwiskowych.

. Potozenie punktow pomiarowych, monitoringowych ruchow osuwiska w skali
1:1 000; mapa wykonana przez INS Spotka z o.0.

. Wyniki badan geofizycznych — sondowan georadarowych na wybranych
osuwiskach Karpat fliszowych — Osuwisko Lachowice, powiat Sucha
Beskidzka. Opracowanie GEOPARTNER Sp. z o.0.

6. Przekroj geologiczny prze osuwisko Lachowice;

. KARTADOKUMENTACYJNA OSUWISKA nr 2/2001;



I. WSTEP

Opinia niniejsza zostata wykonana na zapotrzebowanie wiadz gminy Stryszawa.
Dokumentuje ona osuwisko powstate w dniu 27 lipca 2001 roku w przysidtku Zawodzie w

miejscowosci Lachowice.

Obszar gminy Stryszawa znajduje sie w Karpatach Zachodnich i nalezy do Karpat
zewnetrznych czyli fliszowych. Ostatnie prace kartograficzne na tym terenie byty prowadzone
przez Zbigniewa Paula, Wojciecha Rytko w latach 1992-1996, dla opracowania Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz Lachowice (Z. Paul, W. Rytko, 1996), a
wczesniej przez Mariana Ksigzkiewicza w latach 1926-1937 i 1946-1949 (M. Ksigzkiewicz,
1958)

W ramach edycji Przegladowej Mapy Geologicznej Polski 1 : 200 000 w roku 1979
ukazat sie opracowany przez J. Golonke, A. Borystawskiego, Z. Paula i W. Rytko arkusz
Bielsko — Biata (J. Golonka i in., 1979). Arkusz wydany zostat w wersji odkrytej i zakrytej
wraz z atlasem map podstawowych w skali 1 : 50 000 wsrdd ktérych byt m. in. arkusz
Lachowice.

Od dawna interesowano sie mozliwosciq odkrycia zt6z weglowodoréw w polskich i
czesko - stowackich Karpatach Zachodnich. Kilkakrotnie podejmowano poszukiwania zt6z
weglowodoréw we fliszu W latach 1980. Gornictwo Naftowe prowadzito eksploracje
wiertnicza omawianego obszaru. W rejonie Lachowic wykonano kilka otworéw ktore
przyniosty interesujgce wyniki , ropo - gazonosne , dotyczace podioza Karpat fliszowych
(U. Baran i in., 1996 ). Omdwienie historii badan czwartorzedu w Karpatach jest zawarte w
pracach M. Klimaszewskiego (1972) i L. Starkla (1983). Dalsze prace z najnowszej historii
geologicznej i geomorfologii tego obszaru to m. in. prace takich autoréw jak:
Z. Alexandrowicz (1968, 1978), M. Baumgart - Kotarbowa (1974); L. Bober (1984); J. Cegta
(1963, 1972); M. Klimaszewski (1936, 1946, 1947, 1948), M. Klimaszewski red. (1972);
K. Konior (1938); K.Kowalski (1954); R. Malarz (1983, 1986); Raczkowski W. i in., (1985),
L. Starkel (1969, 1972, 1972a, 1972b, 1973, 1979); E.Stupnicka (1960); J. Szaflarski (1932);
A. Wajcik (1988); T. Zietara (1964, 1968, 1969, 1972).

W lipcu 2001 roku po katastrofalnych opadach atmosferycznych na obszarze Beskidu
Sredniego, w miejscowoéci Lachowice — osiedle Zawodzie, powstato osuwisko, ktore
doprowadzito do duzych szkdd materialnych. Zniszczonych lub uszkodzonych zostato
kilkanascie budynkow a takze cata infrastruktura techniczna osiedla. Masy czota osuwiska,

przegrodzity potok Lachdwke stwarzajac zagrozenie podtopienia wyzej lezacych osiedli.



Pracownicy Oddziatu Karpackiego Panstwowego Instytutu Geologicznego przeprowadzili
badania geologiczne terenu osuwiska oraz terenow przylegtych, w celu wydania opinii co do

mozliwosci zabezpieczenia dalszego obsuwania sie stoku.

II. OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN

Pierwsze prace kartograficzne przeprowadzono péznym wieczorem w dniu powstania
osuwiska (27 lipca 2001), w czasie ktorych ustalono zakres i metodyke dalszych badan.
W czasie dalszych prac wykonano szczegétowe kartowanie geologiczne i geomorfologiczne
terenu osuwiska oraz terendéw przylegtych oraz pobrano préby do badan laboratoryjnych.
Przeprowadzono tez wstepng interpretacje zdje¢ lotniczych dla omawianego terenu.
Nastepnie wykonano badania geofizyczne (sondowania georadarowe — Zat. , podczas ktdrych
zbadano poditoze skat fliszowych, przebieg ptaszczyzny poslizgu oraz rozprzestrzenienie
osuwiska i mozliwosci dalszego jego rozwoju. Dla terenu osuwiska zostata tez wykonana
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 1 000. Dla okreSlenia predkosci przemieszczania
sie i dalszego rozwoju osuwiska, na jego terenie zostat zatozony system punktéw
pomiarowych majacych stuzy¢ do monitoringu ruchéw osuwiska. Punkty te zostaty
zastabilizowane i pomierzone za pomocq satelitarnego systemu GPS (Aparatura firmy
Ashtech — Z-Surveyor, Z-Xtreme i Locus — ZAt. 4). Pomiary tych punktéw bedq powtarzane a
ich wyniki pomiaréw analizowane na biezgco. Pomiary zostaty wykonane przez INS Sp. z 0 o,
ktora dla potrzeb niniejszego opracowania wykonata w ramach pomocy dla gminy Lachowice
pomiary GPS dodatkowych dwdch punktéw monitoringowych.

Analizie poddano takze zdjecia lotnicze wykonane w latach piecdziesigtych i nowsze

wykonane w latach dziewiecdziesigtych (1997 — nalot PHARE).

ITII. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar nalezy do Zachodnich Karpat zewnetrznych
(fliszowych) w ujeciu M. Klimaszewskiego (red.) 1972 i L Starkla 1972 — Beskid Sredni.
W jego obrebie wyrdzni¢ mozna tutaj: Pasmo Kiczory - Zwalisk (Pasmo Pewelskie), Pasmo
Lasku (jego potnocno - wschodnia cze$¢) oraz Pasmo Solniska. Teren ten odwadniany jest
przez rzeke Skawe i jej doptywy: Targaniczanka, Rzyczanka, Koconka i Lachdwka

Pasma Beskidu Sredniego reprezentowane sa przez Pasmo Pewelskie, Pasmo Lasku,
Pasmo Solniska. Pasma te obejmujg szereg rownolegtych izolowanych grzbietow
wyrastajacych ze wspdlnego poziomu pogorskiego wysokosci rzedu 550 m.n.p.m, rozcietego
dolinami o gtebokosci do 100 m. Natomiast wzniesienia (Pasm: Pewelskiego, Lasku, Solnisk)

w potudniowej czeSci Bramy Krzeszowskiej wkraczajg w brzezng czes¢ jednostki magurskie;j.



IV.BUDOWA GEOLOGICZNA

Seria Slaska

Osady tej serii zajmujg potnocng i Srodkowg cze$¢ omawianego rejonu rozciggajac sie
szerokim pasem miedzy doling Kocierzanki na zachodzie i potudnikiem Ponikwi na wschodzie.
Serie tg reprezentujg skaty osadowe od jury gornej - kredy dolnej (tyton - berias) az po
paleogen (oligocen).

Piaskowce i tupki - warstwy kro$nienskie dolne nierozdzielone. Warstwy te ciggng sie
pasem miedzy Kocierzem Moszczanickim na zachodzie i rejonem Krzeszowa na wschodzie.
Litologicznie w kompleksie tym przewazajq piaskowce $rednio i cienkotawicowe, ptytowe i
skorupowe. W obrebie tych piaskowcdw pojawiajq sie grube 2 - 4 metrowe, fawice
piaskowcow twardych stabo muskowitowych niekiedy przechodzace w zlepience. Zlepience
sq grubokalibrowe sktadajq sie z otoczakéw kwarcu, marglistych wapieni, okruchdéw tupkdéw
serycytowych i chlorytowych oraz tupkdw ilastych, zawierajg tez muskowit, a czasem biotyt,
buty i okruchy litotamni, krynoidy a takze utamki inoceramdw. W piaskowcach pospolity jest
detrytus roslinny. Ku gorze kompleks ten staje sie bardziej tupkowy. M Ksigzkiewicz (1974)
zaobserwowat w tym kompleksie wystepowanie tupkdéw jasielskich w rejonie Krzeszowa,
aktualnie tupki te nie odstaniajg sie. Migzszo$¢ warstw krosnienskich wynosi tu okoto 300 m.

Omawiany kompleks stanowi najmtodsze ogniwo serii $laskiej.

Seria magurska

Na obszarze badan wystepujq utwory zaliczone do serii magurskiej podjednostki siar i
Ciagna sie miedzy Pewlg Matq (na zachodzie) i Lachowicami-Kukowem (na wschodzie).

W obrebie tej czesci serii magurskiej wydzieli¢ mozna dwie strefy facjalne. Sa to, idac
od pdtnocy: strefa siar i strefa raczafnska. Strefa siar jest odpowiednikiem strefy raczanskiej
zewnetrznej w ujeciu W. Sikory i K. Zytki (1959). Utwory eocenu w strefie Siar
opracowywanego terenu posiadajg w swym profilu pstre tupki, piaskowce ciezkowickie i
pasierbieckie, warstwy hieroglifowe, warstwy podmagurskie (zembrzyckie) i warstwy
magurskie (piaskowce w facji glaukonitowej). Utwory te przykryte sq rdznej migzszosci
pokrywg osadow czwartorzedowych. W dolinie rzeki Lachowki sg to pleistocenskie i
holocenskie terasy, 2zwirowo, piaszczysto, gliniaste. Na zboczach wystepujg gliny

zwietrzelinowe, soliflukcyjne i utwory koluwialne, ztozone z przemieszanych glin réznego



rodzaju oraz okruchdw i pakietdw piaskowcow margli i tupkéw pochodzacych z podtoza
fliszowego.

Paleocen -Eocen

tupki czerwone i zielone - tupki pstre. Na obszarze badan pakiet tupkoéw pstrych
wystepuje w rejonie Pewli Matej, Pewli élemier’wskiej, miedzy Pewlg Wielka - Jezowskimi
Dziatami - Lachowicami - Kukowem, ostatnim rejonem ich wystepowania jest odcinek terenu
potozony miedzy Cichg i Stryszawa.

Litologicznie kompleks ten stanowig tupki ilaste , barwy czerwonej i zielonej, czasem z
wtraceniami tupkow szaropopielatych . Lokalnie tupki sg margliste. tupki pstre zawierajg
podrzedne wtracenia piaskowcéw, gtdwnie cienkotawicowych, niebieskawych, typu
piaskowcow z warstw hieroglifowych. Wystepuja tez wkiadki szklistych, zielonkawych,
drobnoziarnistych piaskowcoéw glaukonitowych. W rejonie Jezowskich Dziatdw stwierdzono w
obrebie tupkoéw pstrych obecnos¢ tupkdw ciemnoszarych . W spagowej czesci tupkdw pstrych
w prébce pobranej w rejonie Huciska B. Olszewska stwierdzita paleocenski zespodt z:
Rhabdammina cylindrica Glaessner, Ammolagena clavata (Jones et Parker), Glomospirella
grzybowski (Jurkiewicz), Trochamminoides subcoronatus (Grzybowski), Recurvoides nucleolus
(Grzyb.), Cystamminella pseudopauciloculata (Myatliuk) z zebami ryb. W wyzszej czesci
tego ogniwa w probce pobranej w rejonie Pewli Slemieriskiej B. Olszewska stwierdzita
obecno$¢ Rhabdammina cylindrica Glaessner, Subreophax splendidus (Grzybowski), Reophax
pilulifer Brady, Recurvoides delflexiformis (Noth), Recurvoides retroseptus (Grzybowski)
Eponides umbonatus (Reuss), Subbotina linaperta (Finlay), Subbotina minima (Jenkins),
Catapsydrax unicavus Bolli, Loeblich, Tappan. Wiek zespotu okreslono na eocen Srodkowy.

Migzszos¢ tupkdw pstrych wynosi okoto 120 m.
Eocen

Piaskowce grubotawicowe - piaskowce ciezkowickie . Kompleks ten wystepuje
w potudniowo-wschodniej czesci obszaru badan w rejonie Pewli Slemieriskiej oraz pomiedzy
Pewlg Wielkg i Kukowem. Sg to gtdwnie réznoziarniste piaskowce grubotawicowe i zlepience.
Grubos$¢ fawic piaskowca wynosi od 1m do 3m. Barwa piaskowcéw w stanie Swiezym jest
stalowo-szara po zwietrzeniu zbttawa. Zlepiefice wystepujaq zazwyczaj w dolnej czesci tawic
piaskowcow, tworza réwniez w nich nieregularne soczewki i gniazda. Skladajg sie z

otoczakéw kwarcu, skaleni, tupkdw krystalicznych, wapieni i roéznego rodzaju skat



krystalicznych. kupki tworzg cienkie wktadki parucentymetrowej grubosci. Sg one ilaste,

zielone, czasem pstre. Migzszos¢ piaskowcdw ciezkowickich wynosi okoto 100m.

Piaskowce grubolawicowe i zlepience z wkiadkami lupkow - piaskowce
pasierbieckie,. Kompleks ten stwierdzono w rejonie Lachowic. Dominujg w nim
brudnobiate, $rednio i grubotawicowe piaskowce. Sg one twarde, skaleniowo glaukonitowe,
wapniste o tngcym przetamie. Czesto majq domieszke materiatu zlepiencowatego w dolnej
czesci tawic, wystepujg rowniez zlepience. W materiale tych skat obok kwarcu obecne sg
okruchy czarnych i zielonych tupkdw metamorficznych, fyllitow, granitow, gnejsow a takze
rozne typy wapieni, margli, tupkéw ilastych. Niektore z fawic piaskowcdw sg bardziej
miekkie, reprezentuja litotyp piaskowcdw magurskich facji glaukonitowej.
tawice piaskowcow rozdzielone sg cienkimi wktadkami zielonych tupkéw ilastych, w ktdrych
czeste sqg kilkucentymetrowe fawice drobnoziarnistych piaskowcdw hieroglifowych. Migzszo$c¢

piaskowcow pasierbieckich wynosi okoto 50m.

tupki i piaskowce cienkotawicowe - warstwy hieroglifowe. Wystepuja miedzy
Pewlg Wielkg a Kukowem. Jest to seria cienkotawicowych piaskowcoéw przewarstwionych
tupkami. Piaskowce sg niebieskawe, twarde, mikowe, stabowapniste, zwykle laminowane, po
zwietrzeniu brudnozielonawe, rdzawe. Zawierajg domieszke glaukonitu. Grubos$¢ tawic
wynosi od kilku do 25cm, przewaznie 4-10cm. Po zwietrzeniu pekaja na kostki, pryzmaty.
tupki sg ilaste, mulowcowe barwy szarozielonej. GruboS¢ pakietdw tupkowych jest
przewaznie wieksza od piaskowcowych, w niektorych czesciach profilu dochodzi do kilku
metrow. W profilu ogniwa wystepujg nierdwnomiernie rozmieszczone tawice biatych
piaskowcdw typu pasierbieckiego. W gdrnej czesci profilu ogniwa obserwowano pojedyncze

tawice piaskowcow typu magurskiego. Migzszos$¢ ogniwa wynosi okoto 100m.

tupki, piaskowce i margle - warstwy podmagurskie (zembrzyckie)

Wystepujg w trzech rejonach. Pierwszy z nich to rejon Pewli Matej, drugi rejon potozony jest
miedzy Pewlg Wielkg i Kukowem oraz trzeci to odcinek miedzy Cichg i Stryszawa.

W pierwszych dwdch rejonach warstwy podmagurskie stanowig element profilu strefy
facjalnej siar. Na odcinku miedzy Cichg i Stryszawg nalezg one do profilu strefy raczanskie;j.
W obu przypadkach warstwy podmagurskie wystepuja w nadktadzie warstw hieroglifowych.
W strefie facjalnej siar warstwy podmagurskie to kompleks utworéw tupkowo marglistych z
wystepujacymi podrzednie piaskowcami. tupki sa przewaznie twarde, margliste, barwy

popielatej, niebieskawej i brunatnej. Rozpadaja sie muszlowo i sierpowato. Margle sg bardzo



twarde, skrzemionkowane barwy ciemnopopielatej, tupiace sie sierpowato. W obrebie tego
pakietu tkwig niekiedy piaskowce glaukonitowe litotypu magurskiego o barwie zielonej,
miejscami zottawej. Piaskowce sg Srednioziarniste, twarde. W rejonie Pewli Matej (okoto 1,5
km na S od granicy arkusza) w obrebie warstw podmagurskich stwierdzono horyzont tufowy
ktorego wiek bezwzgledny wynosi 36,9 +- 1,9 min lat (M. Cieszkowski et al 1985 ). Pozycja
tego stanowiska w profilu warstw podmagurskich opisanego przez M. Cieszkowskiego i
innych (1985) wymaga wyjasnienia i dalszych badan. Mozliwe ze horyzont ten wystepuje
takze w rejonie osuwiska i jest jednym z czynnikdw ktdére spowodowaty, jego nagte
uruchomienie. Mozliwe ze duze opady atmosferyczne, spowodowaly jego specznienie i
zainicjowaty ruchy masowe. Badania nad tym problemem sg w toku.

Migzszo$¢ warstw podmagurskich w strefie siar wynosi okoto 750 m.

Piaskowce grubotawicowe i tupki - warstwy magurskie. Ogniwo to wystepuje
w potudniowo-wschodniej czesci arkusza. Jest to najmtodsze ogniwo serii magurskiej.
Kompleks ten jest gldwnym elementem grzbietotworczym. W omawianym rejonie warstwy
magurskie reprezentowane sg przez facje piaskowcéw magurskich w facji glaukonitowej.
Warstwy magurskie z piaskowcami w facji glaukonitowej budujq wzniesienia Gora
Chrzaszczowa i Pierchatowa.

Warstwy magurskie z piaskowcami glaukonitowymi naleza do profilu strefy facjalnej siar.
Piaskowce wystepujace w tej strefie sq $rednio- i grubotawicowe (0,2- 1,2m) kwarcowe, z
obfitym glaukonitem i niewielka iloscig skaleni i muskowitu. Muskowit zazwyczaj wystepuje w
stropowej czesci fawic. Piaskowce sgq warstwowane frakcjonalnie, w gérnych czesciach tawic
wida¢ niekiedy konwolucje. Spoiwo w piaskowcach jest porowate niezbyt obfite ilasto
krzemionkowe i ilasto-wapniste. tupki tych warstw sg przewaznie margliste rzadziej ilaste.
Barwa tych tupkdw najczesciej jest brudnoszarozielona, popielata, a rzadziej ciemnoszara,
czarna i brunatna. tupig sie grubo a czasem sierpowo i kuliscie. GruboS¢ wtracen wynosi
kilka lub kilkanascie centymetréw. Migzszo$¢ piaskowca magurskiego w strefie siar wynosi

ok. 500m.a jest tutaj wyrazna przewaga piaskowcow nad tupkami.

Czwartorzed

Utwory czwartorzedowe na omawianym terenie reprezentowane s przez
roznowiekowe osady rzeczne tworzace ztozony system taraséw rzecznych, koluwia
osuwiskowe, gliny réznej genezy. Obszar dorzecza Soty i Skawy nalezy do najstabiej

poznanych obszaréw pod wzgledem wyksztatcenia i genezy utwordw czwartorzedowych. W



Obnizeniu Jabtonkowskim terasy tworza wzdtuz doliny tekawki, jak i jej doptywdw ztozony
system stopni skalno-akumulacyjnych i akumulacyjnych. Stosunkowo dobrze wyksztatcony
system taraséw mozna obserwowac wzdtuz doliny Targaniczanki , Bolecinianki, Koconki oraz
Lachowki. Wystepuje tu w gdrnej czesci system tarasow skalno-akumulacyjnych, a w dolnej
rowniez terasy akumulacyjne. Waznym elementem jest prog Beskidu Matego. U wylotu dolin

z Beskidu Matego wystepuje szereg roznowiekowych stozkéw naptywowych.

a. Plejstocen
Zlodowacenie potnocnopolskie

Zwiry, glazy. piaski mulki i gliny taraséw nadzalewowych skalno-akumulacyjnych i
akumulacyjnych o wysokosci 4 - 9 m n.p.rz.. Wzdtuz wiekszosci duzych i matych dolin
wystepuje wyrazny stopien terasy plejstocenskiej zajmujacy znaczng powierzchnie dna
doliny, ktéry powigzano z okresem ostatniego zlodowacenia. Najwyrazniejszg i towarzyszacq
tekawce, Kocierzance, Targaniczance, Bolenciniance Lachéwce i innych jest terasa z okresu
ostatniego zlodowacenia. . Na powierzchni terasy zachowaty sie Slady starych koryt
rzecznych, najprawdopodobniej z pdznego glacjatu. W wymienionych dolinach wysokosc¢ tej
terasy wynosi 7-8m, a przy ujSciu potokdw, w obszarach wystepowania stozkéw
naptywowych jej wysoko$¢ wzrasta do 11 m. W strefach przystokowych terasa ta
nadbudowana jest przez soliflukcyjno-deluwialne gliny i gliny z rumoszem piaskowcowym.

Bloki i glazy (gotoborza), zwietrzelinowo grawitacyjne wystepuja na stokach.
Sktadajg sie na nie gtazy i rumosze piaskowcowe okrywajace stoki zwartg powierzchnia.
Wielo$¢ blokéw i gtazdw i rumoszy jest bardzo zréznicowana i wynosi od 1,5 m do kilku
centymetréw. Ich wystepowanie zwigzane jest z wietrzeniem w klimacie zimnym i
przemieszczeniem w doét stoku w wyniku proceséw grawitacyjnych.

Gliny i ity z drobnym rumoszem skalnym zwietrzelinowo - grawitacyjne Wystepuja w
rejonie potnocnych stokdw miedzy Jezowskimi Dziatami a strefg Kukowa i Krzeszowa a takze
miedzy Pewlg Wielkg i Kukowem oraz miedzy Koszarawg i Lachowicami. Sg to gliny i ity z

rumoszem skalnym piaskowcow o niewielkich rozmiarach i stosunkowo stabym obtoczeniu.
Czwartorzed nie rozdzielony
Gliny oraz gliny z gruzem skalnym deluwialno-soliflukcyjne. Wystepujg w rejonie

Jezowskich Dziatéw a takze w rejonie Krzeszowa, Kukowa oraz Lachowic. Wystepujg one w

dolnych czeSciach stokdéw i wkraczajqg na sptaszczenia terasdbw z okresu ostatniego
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zlodowacenia. W odstonieciach wyksztatcone sg one jako gliny barwy Zzottej i popielatej
zawierajace przewaznie ostrokrawedzisty rumosz skalny o réznej wielkosci i réznym udziale
procentowym wsréd glin. Tworza warstwe migzszosci od 3m do kilkunastu metréow. Nie
obserwowano w obrebie wyrdznianych osadéw warstwowania.

Ily, gliny, gliny z gruzem skalnym oraz gtazami i blokami, pakiety osunietego
fliszu - koluwialne .Na tym terenie znaczne powierzchnie zajmujg osady powstate w
wyniku osuwania sie mas fliszowych oraz pokrywajacych je utworéw czwartorzedowych.
Zaliczono tutaj osady osuwisk wspdtcze$nie tworzacych sie jak i osuwisk starszych
(przedholocenskich). Osady te odgrywajg na omawianym obszarze duza role. W ich budowie
dominujq gtazy, bloki, rumosze skalne, gliny oraz cate pakiety przemieszczonego
grawitacyjnie fliszu. Osuwiska wystepujace na tym terenie powstaty w plejstocenie i
holocenie. Migzszo$¢ materiatu koluwialnego wynosi od 1-10 m przy ptytkich osuwiskach
strukturalno-zwietrzelinowych, do kilkudziesieciu metrow migzszosci przy wielkich osuwiskach
strukturalnych obejmujacych czasem kilka ogniw litostratygraficznych fliszu. W stosunku do
budowy geologicznej w wiekszosci sg to osuwiska ztozone, a ze wzgledu na potozenie nalezg
do osuwisk stokowo - zboczowych. i do insekwentnych. Osuwiska na tym terenie zwigzane sg

niekiedy ze strefami dyslokacyjnymi.

c. Holocen

Gliny, mulki, piaski, zwiry i glazy tarasow skalno - akumulacyjnych o wysokosci
1-6m n.p.rz /nierozdzielne/. Na tym terenie w waskich dnach dolin wystepujg co najmniej
dwa stopnie taraséw skalno-akumulacyjnych, ktére ze wzgledu na zajmowane powierzchnie
trudno byto wyrdznié, dlatego potaczono je w jedno wydzielenie obejmujace zaréwno osady

przykorytowe, osady taraséw niskich jak i nadzalewowych.

Zwiry, gtazy, mulki i gliny teras nadzalewowych, skalno-akumulacyjnych i
akumulacyjnych o wysokosci 2.5-6.0m n.p.rz. .Terasa ta zajmuje stosunkowo znaczne
powierzchnie i towarzyszy korytom Lachowki. W spagu wystepujg zwiry, a w stropie gliny ze
zwirami. Cze$¢ osadow wystepujacych w spagu tej terasy mogta zostaé osadzona w okresie

ostatniego zlodowacenia. Wyjasnienie tego problemu wymaga dalszych badan.

Gliny, ilty, mulki oraz zwiry i piaski den matych dolin. Sa to utwory w przewadze
drobnoziarniste wypetniajace dna matych dolin na obszarze catego arkusza o migzszosci od

2.5 do 6 i wiecej metrow. Jest to w zasadzie jednolita powierzchnia akumulacyjna, w ktorg
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wciete sq koryta. W budowie den dolin przewazajq gliny i gliny ilaste, przechodzace w ity
piaszczyste i piaski, a w spagu wystepujq zwiry przewaznie zaglinione. Migzszo$¢ tych

osadéw wynosi od 3 do 6 m.

Glazy, zwiry , piaski, mulki i gliny teras zalewowych i kamienca o wysokosci 0.5-
2.0m n.p.rz. Osady te buduja najnizszq terase. Wyrozniono ja jedynie w tych odcinkach dolin
gdzie zajmuje wieksze powierzchnie. Obejmuje ona tzw. kamieniec i terase tegowq
(M. Klimaszewski 1948).

V. OSUWISKO W LACHOWICACH-ZAWODZIU.

Nowe osuwisko w Lachowicach Zawodziu (ZAL. 2), powstato na niewielkiej powierzchni
duzego starego osuwiska potozonego na potudniowo wschodnich zboczach géry
Pierchatowej. Stare osuwisko ciggnie sie od przysidtka Pierchatowa przez Zawodzie az do
przysiotka Gustawy.

Potudniowo wschodnie zbocze gory Pierchatéwka zbudowane jest z warstw magurskich
i podmagurskich, zapadajacych pod katem 15-20° ku potudniowemu wschodowi czyli
pododnie jak nachylenie zbocza tej gory. Utwory fliszowe przeciete sg widocznym na
powierzchni pionowym uskokiem przesuwczym przebiegajacym z pétnocnego zachodu ku
potudniowemu wschodowi. Z badan geofizycznych wynika ze podobny uskok biegnie takze
po potnocno wschodniej czesci osuwiska. Na utworach fliszu osadzity sie w pdzniejszym
okresie utwory czwartorzedowe powstate ze zwietrzenia skat warstw magurskich. Obcigzenie
tym nadkfadem utworéw czwartorzedowych oraz podcieciem ich w dolnej krawedzi stoku
przez rzeke Lachdéwke, spowodowato przy konsekwentnym zapadaniu warstw, powstanie
pierwszego osuwiska. Mozliwe ze osuwisko to powstato w plejstocenie lub wczesnym
holocenie. Wida¢ to po dos¢ dobrze zamaskowanej wczesniejszej rzezbie starych form
osuwiskowych.

Wspotczesne osuwisko powstato na niewielkiej powierzchni starego osuwiska, mniej
wiecej w jego srodkowej czesci. Powierzchnia odnowionej czeSci osuwiska obejmuje obszar
okoto 10 ha, a wraz z nieprzemieszczong, lecz popekang czesciq lezacq w kierunku przysiotka
Gustawy, obejmuje obszar okoto 13 ha.

Gldwng przyczyng odnowienia sie starego osuwiska byto obcigzenie mas utwordw
koluwialnych, duzg iloscig wody z bardzo obfitych opadéw atmosferycznych zaistniatych w
miesigcu lipcu 2001 roku. Woda ta, ponadto spenetrowata spekania powstate po uskokach.

Szczelinami we fliszu magurskim przedostata sie do miekszych tupkéw i margli warstw
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podmagurskich doprowadzajac do ich nawodnienia i specznienia. Wsrdd tych warstw

wytworzyta sie ptaszczyzna poslizgu po ktorej nastgpit grawitacyjny zsuw lezacych na niej

pokrywy piaskowcow magurskich i masy starych koluwidw.

Badania geofizyczne wykazaty znaczng migzszos¢ utwordw koluwialnych siegajacq od

7 mdo 14 - 17m i ponad 20 m koluwiéw w przypadku profilu poprzecznego.

VI. RODZAJ ZAGROZENIA ORAZ WSKAZANIA ZABEZPIECZAJACE.

Catkowite zniszczenie osiedla Zawodzie w Lachowicach, potozonego na

obszarze jezora starego osuwiska, oraz przestanki geologiczne wynikajace z

przeprowadzonych badan stanowia podstawe do wysuniecia nastepujacych

whnioskow dotyczacych tego obszaru:

1.

2.

Teren osuwiska (powstatlego w dniu 27 lipca 2001) wraz ze strefy
bezposrednio do niego przylegajaca (ZAt. 3), powinien zosta¢c w miejscowym

planie zagospodarowania przestrzennego zaliczony do nieuzytkéw rolniczych

mozna zalesi¢, co przyczyni sie do lepszej cyrkulacji wod gruntowych w

obrebie koluwiow osuwiskowych;

Teren predysponowany do wystapienia ruchow osuwiskowych, tzn. teren
calego starego osuwiska obejmujacego osiedla Pierchatowke, Zawodzie i
Gustawy powinien zosta¢ sprawdzony czy nie znajduje sie w strefie
odnawiajacych sie ruchéw osuwiskowych, w miare potrzeb odwodniony, a
znajdujace sie na jego obszarze zabudowania powinny zostaC objete
szczegotowymi obserwacjami.

Wykonane dotychczas przelozenie koryta potoku Lachowka poza obszar
zagrozony przyczyni sie do szybszego sptywu woéd tego potoku i obnizenia
poziomu wod gruntowych w obrebie koluwiow osuwiska, co w konsekwencji
umozliwi stabilizacje czota osuwiska. W jego obrebie notowane sa jeszcze w

chwili obecnej ruchy oraz powstawanie rozpadlin.



